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LIDERANCA
EM BIOCOMBUSTIVEIS

As mudancas climaticas e a busca por energia
limpa colocaram os biocombustiveis como uma
das solugoes para a transicao energética global.
No setor de transporte, responsavel por parcela
significativa das emissdes de GEE (gases de efeito
estufa), diversos paises apostam em combustiveis
derivados de atividades agropecuarias para
cumprir as metas do Acordo de Paris. O Brasil,
pioneiro nesse campo, tornou-se um caso
concreto de transicao em escala, com politicas
publicas e investimento tecnologico no setor.

0 choque do petroleo na década de 1970 expos
a vulnerabilidade das economias dependentes
de combustiveis fdésseis - problema que
permanece atual diante da guerra na Ucrania, da
instabilidade no Oriente Médio e da volatilidade
dos precos do petroleo. Foi nesse contexto que
o0 Brasil criou um modelo proprio, reduzindo a
dependéncia de importagoes e construindo uma
cadeia de biocombustiveis que hoje se consolida

como referéncia internacional, destaca a |EA'

(International Energy Agency).

Desde 1975, o pais implementa uma politica de
diversificacaoenergética, queevoluiudoProalcool
(detalhes do programa no proximo capitulo) para
a consolidacao de uma cadeia produtiva em que
diversas matérias-primas - incluindo soja, dendé,
milho, gordura animal e cana-de-agucar - sao
empregadas na fabricagao de biocombustiveis.

O diferencial brasileiro estd na combinagcao de
condigdes naturais - clima e disponibilidade de
terras - com politicas publicas e forte integracao
ao agronegocio. Nesse contexto, mais do que
uma estratégia energética, os biocombustiveis
se consolidaram como forga politica.

O setor tem amplo apoio no Congresso, que aprovou
recentemente, com votos do governo e da oposicao,
a Lei do Combustivel do Futuro. A nova norma



amplia a mistura obrigatéria de etanol e biodiesel
aos combustiveis fosseis vendidos nos postos do
pais. Além disso, incorpora os biocombustiveis de
aviacao e navegacao ao rol de politicas incentivadas
pelo RenovaBio, programa do governo que promove
o setor de combustiveis de fontes renovaveis.

A agenda ambiental favorece o setor com
financiamento facilitado. S6 nos ultimos trés anos,
o BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social) e a Finep (Financiadora
de Estudos e Projetos), ambos ligados ao
governo federal, aprovaram RS 11,7 bilhdes em
financiamentos? para projetos de biocombustiveis.
Parte significativa desses recursos provém do
Fundo Clima, vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente e destinado aimpulsionar umaeconomia
de baixo carbono.

Esses investimentos serdao destacados pelos
representantes do Brasil na COP30 (Conferéncia
das Nacdes Unidas Mudancas
Climaticas), marcada para novembro de 2025,
em Belém (PA). O governo indica que defendera o
papel do setor no alcance das metas climaticas.

sobre as

A NDC (Contribuicao Nacionalmente Determinada)
apresentada pelo Brasil no ambito do Acordo de
Paris fixou entre 59% e 67% a meta de reducao das
emissoes nacionais até 2035 (em relagdo ao ano
base de 2005F. O pais defende os biocombustiveis
como pega central para atingir essa meta.

Mas até que ponto os combustiveis de origem
agropecuaria realmente seguem principios
sustentaveis e reduzem emissdes de GEE?
Investigacdes da Repérter Brasil revelam
irregularidades nas redes de fornecimento
dos principais biocombustiveis, incluindo

desmatamento ilegal de florestas nativas -
um ponto critico, considerando que a perda
de cobertura florestal é a principal fonte de
emissoes no pais.

Além disso, a producao de biocombustiveis
envolve casos de trabalho escravo em fazendas
fornecedoras de matérias-primas e conflitos
com comunidades tradicionais na expansao de
novas fronteiras agricolas - temas que serao
detalhados nos préximos capitulos.

Impulsionada pelo Proalcool e outras politicas,
a producao de etanol consolidou o Brasil como
referéncia internacional em biocombustiveis
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GLOBAIS_

'CONEXOES

O Brasil fabrica biocombustiveis pa‘ra atender
ao mercado interno, mas também consolidou-
'sé,.nas ultimas décadas como um dos principais
fornecedores globaié de seus insumos.

Dados da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis) indicam que o pais
exportou 1,88 bilhao de litros de etandl em 2024.°
Desse total, cerca de 313 milhdes de litros foram
destinados aos Estados Unidos e 194 milhdes de
litros a Uniao Europeia.

O Brasil também exportou 76,6 milhoes de litros
de biodiesel em 2024, quase integralmente
comprados pela Europa, principalmente por
Suica e Paises Baixos,®* sequndo o Comex Stat, que
retine dados de exportacoes brasileiras. Apesar
de ser um grande produtor, as exportagoes de
biodiesel sao limitadas porque quase toda a
producao ¢é destinada ao mercado interno.


https://comexstat.mdic.gov.br/

Exportacgoes de biocombustiveis
brasileiros em 2024

PRODUTO QUANTIDADE PRINCIPAIS DESTINOS

EUA
313 milhoes de litros
ETANOL . :"88_
bilhao de litros Uniao Europeia
194 milhoes de litros
Europa
BIODIESEL 76,6 principalmente

milhSes de litros Suica e Paises Baixos

Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

Além da ja consolidada producao de etanol e biodiesel, o pais tem
projetos em andamento com financiamento publico e privado que
prometem elevar a producdo de SAF (combustivel sustentavel para
aviagao eminglés)no Brasil a 1,1bilhao de litros por ano a partir de 20276,
0 que mostra que o pais tem intencao de ser um produtor em escala de
biocombustiveis avancados.

A relevancia brasileira nao se restringe ao volume de biocombustiveis
exportados, mas também a oferta de matérias-primas agricolas. O
pais € grande fornecedor de cana, soja, milho e sebo bovino, insumos
que abastecem cadeias produtivas internacionais de combustiveis
renovaveis’, aponta a Irena (Agéncia Internacional de Energias Renovaveis).

Em 2024, o Brasil exportou 98,8 milhdes de toneladas de soja®. A China
foi o principal destino, com 64% do volume exportado. A Uniao Europeia
ficouemterceirolugar,com12% do total®. A Abiove(Associacdo Brasileira
das IndUstrias de Oleos Vegetais) projeta aumento no volume de vendas
ao exterior do grao em 2025".

O sebo bovino, também usado na producao de biodiesel, apresentou
aumento em 2024, com 320 mil toneladas, um crescimento de 30%
em relacdo ao ano anterior'. O principal comprador foram os Estados
Unidos, com 94% do produto destinado ao pais.



Exportagoes de insumos
brasileiros em 2024
PRODUTO  OQUANTIDADE PRINCIPAIS DESTINOS

98,8
SOJA milhdes China e Europa
de toneladas

SEBO BOVINO . 320 Estados Unidos
mil toneladas
39

MILHO milhdes Europa, Ira e Japao
de toneladas

OLEO 408

EUA e Europa
DE PALMA toneladas P

Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

0 milho, matéria-prima para etanol, também teve destaque, com 39
milhdes de toneladas exportadas em 2024,

Esses numeros refletem o crescimento das vendas externas do
agronegocio brasileiro, que totalizaram USS 164,4 bilhdes no ano passado
- 0 segundo maior valor da série histérica - correspondendo a 49% do
total exportado pelo pais®.

A Europa, por exemplo, € um dos principais destinos da soja brasileira. A
Uniao Europeia organiza seu mercado de biocombustiveis por meio das
REDs (Renewable Energy Directive), as Diretivas de Energias Renovaveis.
A RED lll, aprovada em 2023, estabelece que, até 2030, a participagao
geral de fontes renovaveis na matriz energética subira para 42,5%, com
possibilidade de atingir 45%, e que pelo menos 14,5% da energia usada
em transportes devera ser proveniente de fontes renovaveis.



A norma europeia também restringiu gradualmente
0 uso de matérias-primas de alto risco ILUC (Indirect
Land Use Change, ou Mudanga Indireta do Uso da
Terra), como o 6leo de palma (dendé)*“, que devera
ser banido do mercado europeu até 2030. O 6leo de
palma é um dos componentes do biodiesel.

Em menor escala, a Europa ainda compra ¢éleo
de palma do Brasil, mas as exportagcées vém
diminuindo. Em 2024, foram 408 toneladas™
enviadas a Paises Baixos, Reino Unido e Portugal.
No ano anterior, o volume tinha sido bem maior,
com cerca de 7 mil toneladas para Reino Unido,
Alemanha e Franca'.

No mesmo contexto, a soja esta sob crescente
escrutinio politico e requlatério na Europa’. O
Parlamento Europeu discutiu a possibilidade de
estender o phase-out - processo de eliminacao
gradual de um produto até sua retirada completa
do mercado - ao biodiesel de soja, mas até agora
a medida nao foi formalmente adotada®.

Organizagoes da sociedade civil, como a T&E
(Transport & Environment), a WWF e a Oxfam,
pressionam para que a soja seja tratada de
forma equivalente ao 6leo de palma. Relatorios
publicados nos ultimos cinco anos indicam que
a expansao da soja no Cerrado e na Amazdnia
gera impactos ambientais e sociais comparaveis
aos da palma no Sudeste Asiatico, e defendem
sua inclusao formal no debate europeu sobre
biocombustiveis de risco ILUC™.

Segundo a IEA(International Energy Agency), a Unido
Europeia vem substituindo progressivamente 6leos
vegetais convencionais - como palma e soja - por
biocombustiveis avancados derivados de residuos e
matérias-primas nao alimentares, alinhando-se aos
critérios de sustentabilidade da RED III.

A Uniao Europeia também aprovou, em 2023,
a regulamentacao anti-desmatamento EUDR
(European Union Deforestation Regulation),
que proibe a importagao de café, soja, carne,

Plantacao de soja na Bahia; insumo que
corresponde a 70% do biodiesel feito no Brasil



madeira, borracha, cacau e o6leo de palma
provenientes de areas desmatadas apos 2020.
A norma entrara em vigor em dezembro de 2025
e exigira adaptacao em rastreabilidade e devida
diligéncia nas cadeias produtivas. Os gargalos de
rastreabilidade de insumos brasileiros ligados a
cadeia de biocombustiveis serdao abordados no
proximo capitulo.

Os Estados Unidos também se destacam como
produtores e exportadores de biocombustiveis
e insumos para combustiveis sustentaveis. Seu
marco requlatoério principal € o RFS(Renewable Fuel
Standard), criado em 2005, que define obrigacdes
anuais de mistura e cria 0 mercado de créditos RINs
(Renewable Identification Numbers, ou Numeros de
Identificacdo Renovével), consolidando cadeias de
etanol de milho e biodiesel de soja no pais.

Apesar de serem grandes produtores de milho
e soja, cerca de 45% das matérias-primas para
biodiesel e diesel renovavel nos Estados Unidos
vém de fontes estrangeiras?’.

Acana-de-acucareseusderivadosjasedestacam
como presenca brasileira em iniciativas norte-
americanas de descarbonizacao. Um exemplo é
a Lanzadet, primeira fabrica mundial de etanol
para SAF. Inaugurada em 2024, nos Estados
Unidos, a empresa quer usar etanol brasileiro em
sua producao?.

Outro destaque sao as importacoes americanas
de sebo bovino, que dispararam entre janeiro
e abril de 2024, com alta de 377% em relacao
ao mesmo periodo do ano anterior. O Brasil
respondeu por cerca de 40% desse volume,
segundo levantamento da Bloomberg?.

Biodiesel, diesel renovavel
e diesel verde sao todos
0 mesmo produto?

Eles diferem na composicao
guimica, no processo de producao
e na forma de uso nos motores

Biodiesel: combustivel produzido a partir
de dleos vegetais e gorduras de fontes
renovaveis. Ele é obtido por um processo
quimico chamado transesterificagao,
que gera moléculas diferentes das do
diesel féssil, pois gera ésteres (acido com
dlcool) e pode necessitar de adaptacées
para o motor ou de mistura com diesel.
Usado sem a mistura, pode apresentar
limitagoes técnicas aos motores, como
maior oxidagao e risco de entupimento
em temperaturas baixas.

Diesel renovavel: também produzido

a partir de dleos e gorduras de fontes
renovaveis, inclusive de residuos, mas
passa por processos avangados como o
hidrotratamento. Um dos mais conhecidos
é o HVO (Hydrotreated Vegetable Qil). 0
resultado sdo moléculas idénticas as do
diesel féssil (hidrocarbonetos), o que permite
seu uso puro ou misturado, sem nenhuma
adaptacgdo nos motores. Ele é considerado
um biocombustivel avancado, ou de
segunda geracdo, com maior estabilidade e
desempenho, além de potencial de redugdo
de emissoes ainda maior dependendo da
matéria-prima utilizada.

Diesel verde: o uso do termo varia

de acordo com o contexto. Governos

o usam de forma genérica para designar
combustiveis produzidos a partir de fonte
renovdvel, entdo pode ser usado como
sinénimo tanto para biodiesel quanto para
diesel renovavel.




Na Europa, o etanol de cana brasileiro manteve
participacao relevante no abastecimento
do bloco. O relatorio Biofuels Annual 2025%
destaca o Brasil ao lado de Estados Unidos e
Canada como um dos principais fornecedores de
biocombustiveis para a Unidao Europeia, com
projecao de expansao das importacdes em 2025.

A ampliagao do uso de biocombustiveis também
esta na agenda de grandes economias do Sul
Global. A China, por exemplo, adota um indice
de mistura de etanol a gasolina flexivel, ajustado
conforme a variacao de precos do milho e
do acucar?. Paralelamente, o pais avangou na
producao de biogas rural e desenvolve estudos
relacionados a SAF%. Em 2024, a China criou o
Centro de Pesquisa de Combustivel de Aviacao
Sustentavel, que impulsiona o combustivel
renovavel como alternativa para atingir as metas
de descarbonizacao.

Outro atorimportante neste mercado ¢ aindia. De
acordo com a |EA o pais estabeleceu um plano
de aumento da producao de biocombustiveis
por meio do Programa de Mistura de Etanol?,
que atualmente prevé mistura de 10% de etanol
na gasolina, com meta de atingir 20% até 2025-
2026. O programa também oferece suporte

técnico para a transicao da frota e adaptacao de
motores ao uso de biocombustiveis.

No debate internacional, grandes produtores
como india, Brasil e Estados Unidos participam
da Biofuture Platform e da Alian¢a Global dos
Biocombustiveis, utilizando essas iniciativas
para cooperacao técnica, padronizagao de
produtos e atracao de investimentos.

BIOFUTURE PLATFORM%

Iniciativa multilateral langada

no ambito do Clean Energy Ministerial,
coordenada pela IEA. A plataforma reune
governos, setor privado, universidades

e sociedade civil para promover solugoes
da bioeconomia de baixo carbono.

Atua como férum para harmonizar
metodologias e métricas de carbono

e como articuladora de iniciativas
nacionais. Vale destacar que o mercado
internacional de combustiveis é marcado
por tensdes comerciais e disputas
tarifarias, e a plataforma funciona

como um espago de dialogo

e cooperacgao técnica.

Soja€'0 principal matéria-prima
" pafaia producao de biodiesel



Principais biocombustiveis
produzidos no Brasil

OQUEE PRODUGAO 2024

BIOCOM-
BUSTIVEL

ETANOL Alcool fermentado

16: cana/milho de cana e milho 37,3 bilhoes de litros

Em implantacao

; Projecao:
ETaNoL  lcoolfermentado Lo e litros até 2035
a partir de bagaco
2G cana . .
dacana ~142 milhdes de litros/ano
na primeira onda
de implantagao
Feito com 6leo
ToalEEEL | CPECEueEs 9,1bilhdes de litros
e é misturado
ao diesel fossil
Gas renovavel
BIOMETANO de residuos 81,5 milhdes de m*
organicos
Querosene Projecao:
SAF derivados de dleo 2,8 bilhoes de litros
vegetal tratado até 2035
BIOELETRI- Eéet"c'qade 2 4 GW médi
CIDADE aqueima 0 médios

de bagaco de cana

Fonte: EPE - Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis - Ano 2024



‘-—-'="'-—M.u_ e

S — 0 T

Evolucao dos biocombustiveis no Brasil

0 Brasil estruturou sua trajetoria
de producao de biocombustiveis com

o Proalcool, programa criado em 1975
como resposta a crise global do petroéleo.

O programa oferecia incentivos para

expandir a producgao de etanol e viabilizar

veiculos a alcool no mercado brasileiro.

Segundo o governo, mais de 90%
dos carros vendidos na década de 1980
eram movidos a etanol2s.

Com a queda do preco do petroleo e a influéncia dos pregos do agucar, a
compra de carros movidos a etanol deixou de ser vantajosa, e, no fim da
década de 1990, a participagao desses veiculos na frota vendida caiu para
1%. Ainda assim, o etanol manteve papel relevante na matriz energética,
sendo adicionado a gasolina em proporcoées que chegaram a 25%.

0 desenvolvimento da tecnologia de veiculos flex, que funcionam com
etanol e gasolina, nos anos 2000 impulsionou novamente a industria
nacional. Hoje, o Brasil é o segundo maior produtor de etanol do mundo?.
A mistura obrigatéria de etanol a gasolina vendida nos postos é de 30%,
com novas regulamentagoes prevendo aumento para 35%.

Ja o biodiesel passou a fazer parte da matriz energética brasileira em
2005, quando foi aprovado o marco regulatério que determinou sua
mistura obrigatoria ao diesel utilizado para abastecer a frota nacional de
caminhoes. O teor de mistura foi ajustado conforme fatores conjunturais
de preco e expansao da industria. Atualmente, o biodiesel corresponde a
15% do diesel comercializado, com expectativa de crescimento até 20%.

0 setor é apoiado pelo PNPB (Programa Nacional de Producao e Uso do
Biodiesel), que impulsionou a cadeia produtiva e diversificou matérias-
primas, consolidando a predominancia do 6leo de soja e ampliando a
participagao de gorduras animais e residuos na produgao de biodiesel.

Além disso, nos ultimos anos, o Brasil tem investido em SAF e diesel
renovavel. Ha projetos em desenvolvimento, mas nao ha produgao em
escala para a venda ainda. As projecoes do governo é que esses projetos
sejam oficialmente implantados a partir de 2026%.

L[S
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DE CASO

SOJA E 0 DESMATE
NA ‘CAIXA D'AGUA’
BRASILEIRA

0 biodiesel produzido principalmente para
consumo interno no Brasil é, sobretudo, biodiesel
de soja, pois ela € 70% de seu insumo. Por isso, 0
avanco da producao de soja impacta diretamente
o setor. Apesar de ser uma fonte renovavel, a
expansao de terras agricolas para essa commodity
pode pressionar o desmate no Cerrado, que em
2023 superou a Amazbnia e passou a liderar o
ranking de desmatamento no pais®'.

Em 2013, a Bunge inaugurou uma planta de
biodiesel em Nova Mutum (MT), um dos principais
estados produtores de soja. Investigacdes da
Repoérter Brasil revelaram que uma fazenda
fornecedora desmatou ilegalmente 98,7 hectares

’
7

de Cerrado, cujos graos foram recebidos pela
unidade da Bunge??.

0O mesmo problema ja foi identificado pela
Reporter Brasil em outras unidades da Bunge no
Cerrado. Em 2023, trés fazendas fornecedoras
localizadas no Matopiba somaram cerca de 11 mil
hectares de desmate recente, com um dos casos
envolvendo derrubadas de 6,8 mil hectares em
areas de preservagao obrigatoéria’.

UmfornecedorindiretoligadoaAgricola Alvorada,
sociedade da qual aBunge é acionista minoritaria
no Mato Grosso, recebeu soja de um produtor
notificado por desmatamento ilegal. A época, a



Bunge declarou manter controle socioambiental
rigoroso, com monitoramento por satélite de
mais de 12 mil fazendas, e anunciou que, a
partir de 2025, bloguearia compras de areas
abertas por supressao de vegetagao, mesmo que
autorizadas. A Agricola Alvorada afirmou que o
produtor citado nao constava em listas publicas
de embargo na data do recebimento®.

Avanco da lavoura
sobre o Cerrado

Aproximadamente metade da soja que vai para
a Europa tem origem brasileira®. Grande parte
e proveniente do Cerrado, uma savana que é o
segundo maior bioma brasileiro e que funciona
como “caixa d'dgua” do pais®. La estao nascentes
de rios vitais para a agricultura nacional, como
Araguaia e Tocantins, e o aquifero Guarani, o
segundo maior do mundo, que cobre quase 25%
do territério nacional.

Aareadesojacultivadanobiomacresceu 16 vezes
desde 1985, segundo o Mapbiomas®. O Cerrado
ja perdeu quase metade da vegetagao nativa,
74% desse total para a agropecuaria®. Esse
avanco nao ocorre sobre terras desocupadas. A
consequéncia documentada por organizacdes da
sociedade civil € o acirramento de conflitos por
terra, grilagem e captacgao privada de agua para
lavouras irrigadas.

Um dossié de 2021,“Na Fronteirada(l)Legalidade:
Desmatamentoegrilagemno Matopiba”, registrou
ameacas a comunidades tradicionais em Mato
Grosso, Tocantins, Piaui e Bahia, alvo de “guerras
juridicas” e despejos forgcados. O Matopiba é
uma area com trechos dos estados Mato Grosso,
Tocantins, Piaui e Bahia.

O Matopiba respondeu por 41% da perda de
vegetacao nativa do Cerrado, tornando-se a
principal fronteira de desmatamento®®. Sequndo
investigacao da Global Witness, grandes traders
de soja compram graos de produtores rurais
ligados a esses conflitos“C.

A T&E alerta que politicas da Unidao Europeia
incentivam a expansao da fronteira agricola, com
a soja sendo a segunda maior emissora de gases
de efeito estufa entre os tipos de biodiesel por
conta do desmatamento®.
O ICCT (International Council on Clean
Transportation) aponta que a demanda por soja
para biocombustiveis empurra a cultura sobre
areas antes ocupadas por pastagens - que, por
sua vez, avangcam sobre éareas de vegetacao
nativa ricas em carbono, como o Cerrado“.

A aprovacgao da lei anti-desmatamento da Unido
Europeia surge em resposta a essa pressao, mas
exclui areas classificadas como “nao-florestais”
sequndo parédmetros da FAO (Organizacdo das
Nacoes Unidas para Alimentacéo e Agricultura).
O critério deixa 73% do Cerrado fora do escopo,
segundo estudo do Observatoério do Clima*.

Amazoénia:
ataques a moratéria da soja

Instrumentos como a Moratéria da Soja, criada
em 2006, proibem a compra de graos cultivados
em areas desmatadas na Amazodnia apds 22 de
julho de 2008. Considerada pecga-chave para
conter a derrubada do bioma, a moratéria foi
suspensa preventivamente pelo Cade (Conselho
Administrativo de Defesa Econémica) em agosto
de 2025, atendendo a parlamentares ligados ao



agronegocio. Ambientalistas denunciaram a
medida como politica: o Greenpeace afirmou
gue favorece quem lucra com a destruicao
da Amazonia, e a Mighty Earth a chamou de
“talvez o mais efetivo mecanismo de protegao
ambiental” do pais.

A suspensao durou poucos dias. A Justica
brasileira suspendeu os efeitos da medida
do Cade e restabeleceu a Moratoéria da Soja
enquanto o meérito da questao segue em
analise. O juizapontourisco de dano ambiental
e econdmico com a liberagcao de compras de
areas desmatadas™.

Os ataques a moratéria nao se limitam a
esfera federal. Em 2024, governos estaduais
comecaram aretirar incentivos de empresas que
mantém o pacto. O estado de Mato Grosso editou
lei com esse intuito®.

Mesmo vigente, o instrumento da moratéria
da soja enfrenta falhas. A Repérter Brasil ja
mostrou compras por tradings de produtores
com areas embargadas e o uso de “lavagem
de soja” para mascarar a origem do grao. Sao
brechas que permitem que soja de desmate
recente entre na cadeia, inclusive por rotas
que abastecem a producao de biodiesel no
Brasil e no exterior®.

SEBO BOVINO

COLOCA OS IMPACTOS
DA PECUARIA NA ROTA
NO COMBUSTIVEL ‘VERDE’

O sebo bovino é uma importante matéria-
prima para o biodiesel no Brasil, mas o status de
insumo para “combustivel verde” mascara riscos
socioambientais. Comoagorduraestadiretamente
associadaacriacaodogado, suaofertadepende de
um setor marcado por casos de desmatamento’ e

e

0 sebo bovino é a gorduraretirada

de carcacas e outras partes nao
comestiveis do gado apos o abate.
Tratado como residuo, ganhou
centralidade na transi¢ao energética.
Por ser classificado dessa forma, seu
aproveitamento é interpretado por
empresas e instituicoes do setor como
uma forma de “reciclagem do animal”,
alinhada a chamada economia circular.
No RenovaBio, é considerado insumo
de alto desempenho ambiental por ser
um subproduto.

N

responsavel por 10 a 15% das emissoes globais de O sebo brasileiro ganhou espago internacional,
GEE (gases de efeito estufa), sequndo estimativas abastecendo rotas de diesel renovavel e SAF.
das Nacgoes Unidas. No Brasil, a pecuaria € a Os Estados Unidos figuram como importador
principal fator de pressao desse problema. relevante. Em 2022, o pais recebeu 63 mil



toneladas do produto; em 2023, foram 202 mil
toneladas; e nos oito primeiros meses de 2025, o
Brasil exportou 274 mil toneladas®.

A companhia americana DGD (Diamond Green
Diesel), que se declaracomo a maior produtora de
diesel renovavel dos Estados Unidos e a segunda
maior do mundo“®, aumentou a compra de sebo
e integra uma rede de abastecimento direta do
Brasil, por meio de uma de suas controladoras.

A DGD é uma joint venture entre a Valero Energy e a
Darling Ingredients, também americanas. A Darling
adquiriu em 2022 o grupo Fasa, empresa brasileira
gue atua no processamento de residuos do abate com
presenca na Amazonia. Documentos alfandegarios
obtidos pela Repérter Brasil indicam que a DGD tem
importado sebo bovino de subsidiarias do grupo
Fasa desde a compra pela Darling.

Sebo bovino é matéria-prima para a produgao
de biodiesel. As exportagoes brasileiras da
gordura animal aumentaram nos ultimos anos

A cadeia de fornecedores da DGD inclui o
frigorifico Frialto, em Mato Grosso, que comprou
gado do fazendeiro Bruno Heller. Preso em 2023
e classificado pela Policia Federal como o “maior
desmatador da Amazo6nia™?.

Ha também casos de violagdes a direitos
humanos associados a exportacao de sebo.
A Aramco Americas, subsidiaria da estatal
petrolifera saudita, importou sebo de uma
unidade do frigorifico brasileiro Minervaem 2023
e 2024. Em fevereiro de 2024, aempresa adquiriu
animais para o abate de uma fazenda que, oito
meses antes, havia sido alvo de uma fiscalizacao
do MTE (Ministério do Trabalho e Emprego). Na
ocasiao, 13 trabalhadores foram identificados
pelos fiscais em condigcdes analogas a escravidao
na propriedade®.




Selo ‘verde’ e residuo de valor

Os envios de sebo ao exterior podem ser
acompanhados de certificagcao. Em 2020, por
exemplo, saiu uma remessa de 3,6 milhdes de litros
de biodiesel da JBS para Roterda®. A empresa foi
certificada® pelo ISCC (International Sustainability
& Carbon Certification). A companhia também ja
liderou por dois anos ranking de frigorificos com
irreqularidades socioambientais apo6s auditorias
do Ministério Publico Federal®.

Aunidade no Texas da DGD é uma das que possuem
esse mesmo selo para transformar gordura animal
em diesel renovavel*®.

Para o ISCC, a rastreabilidade de “residuos” como
0 sebo comeca no local de producgao, entao nos
frigorificos, sem retroceder até a fazenda®. O
resultado € uma lacuna de governanca: sebo
de gado criado em areas desmatadas ou com
flagrantes de violacdes trabalhistas pode entrar
na cadeia energética. E no elo rural que surgem os

passivos ambientais e sociais — corte irregular de
mata nativa, conflitos fundiarios, areas embargadas
e resgates por trabalho escravo — e é justamente
esse elo que fica invisivel.

—
Por ser classificado como residuo,

o sebo também otimiza os resultados

das empresas em programas como

o RenovaBio. Nos calculos de emissoes

de GEE, s6 sao contabilizados a partir

do recolhimento no frigorifico ou na
graxaria. A fase agropecuaria do animal
fica fora do calculo da pegada de carbono®.

N

A ideia de que o sebo seria um descarte sem
valor nao se confirma na pratica. No Brasil, tudo
se aproveita do boi: o0 sebo abastece ha décadas
industrias de higiene, cosméticos e alimentos.
Com a demanda energética, o prego subiu® e a
disputa pelo insumo aumentou, fragilizando o
argumento de que seria mero residuo.



DENDE:
DISPUTAS COM INDIGENAS
NA TERRA DA COP30

No caso do dendé, a expansao do plantio se cruza
com disputas fundiarias na Amazénia. No Par3g,
estado sede da COP30, o cultivo tem um histérico
de disputas pela terra e denuncias de violéncia
contra povos tradicionais. Esse pano de fundo
de conflitos se cruza com a cadeia energética
gue usa 6leo de palma e seus subprodutos como
insumo para biodiesel e diesel renovavel e tem
planos para produgao de SAF.

Em Acara e Tomé-Acu (PA), ribeirinhos, quilombolas
e indigenas Tembé relatam cercamentos, restricoes
de acesso e vigilancia armada em areas dominadas
por dendezais. Segundo as comunidades,
a situacao se agravou apdés a empresa BBF
assumir, em 2020, fazendas e fabricas de ¢leo
anteriormente pertencentes a Biopalma, criada
pela Vale. Liderancas locais relataram episodios de
tiros, ameagcas, destruicao de rogas e abordagens
violentas por segurancas. A Repérter Brasil
acessou boletins de ocorréncia, imagens, relatos
de lesbes e deslocamentos forcados, além de acoes
judiciais movidas por comunidades afetadas®™.

T

A BBF anunciou parcerias comerciais para fornecer
insumosaprojetosde SAF® no Brasil, consolidando
0 dendé como uma importante matéria-prima
energeética.

Setor é campeado’ de processos
trabalhistas no Para

A Biovale, que pertence a BBF, é uma das quatro
empresas fabricantes de 6leo de palma citadas
em um levantamento do Tribunal Regional do
Trabalho da 82 Regiao. O estudo, feito a pedido
da Reporter Brasil®, contabilizou 1.697 agoes
trabalhistas envolvendo empresas do setor no
Para. A quantidade representa mais de um tergo
dos processos entre os dez maiores litigantes do
tribunal. Asagoes foram movidas por trabalhadores
que relataram problemas com alimentacgao, acesso
a agua potavel e banheiro, além de disputas sobre
produtividade e horas de deslocamento.

Plantacao de dendé nas imediagoes

da terraindigena Turé Mariquita, no Para.
Extraido da fruta, o 6leo de palma

é usado na producao de biodiesel



NOVO ‘BOOM’ DE TRABALHO
ESCRAVO NA PLANTACAO
DE CANA-DE-ACUCAR

Em marco de 2023, 32 trabalhadores foram
resgatados de condicdes analogas a escravidao
em plantacao de cana-de-acucar paraa Colombo
Agroindustria em Pirangi (SP). A produtora de
acucar e etanol é fornecedora da Raizen, segundo
documentos de comercializacao de titulos e
letras de crédito do agronegdécio acessados pela
Reporter Brasil®2.

0 grupo resgatado nao tinha acesso a banheiros
ou agua potavel na frente de trabalho,
segundo a fiscalizagao do governo federal. “Os
trabalhadores arranjaram colchoes velhos, sujos
e rasgados que ficavam diretamente sobre o
piso ou sobre camas improvisadas para evitar o
contato comanimais pegconhentos presentes nos
alojamentos”, diztrecho do relatério de inspecao.
A autuagao por trabalho escravo recaiu
sobre a empresa prestadora dos servicos,
responsabilizada por submeter a mao de obra
a condigoes classificadas como degradantes,
segundo os fiscais responsaveis pela inspecao.

Novos casos de trabalho escravo foram
registrados em plantacoes de.cana-de-
agucar, insumo para producao de etanol

g

O resgate integra uma sequéncia de casos que
marcam um novo “boom” de trabalho escravo na
cana. Especialistas atribuem esse aumento a
terceirizacao do plantio, que diluiu o controle e a
responsabilizacao pelas condicdes de trabalho®.

Lider no setor de biocombustiveis, a Raizen é
a maior produtora mundial de acgucar e etanol
e ocupa o sexto lugar entre as empresas do
agronegocio brasileiro, de acordo com ranking da
Revista Forbes de 2024%. A companhia também
atua na distribuicao e venda de combustiveis
em postos da marca Shell no Brasil e em paises
vizinhos®. A empresa foi pioneira do setor ao
obter certificacdes que a habilitam a fornecer
para o nascente mercado de SAF®,

Os detalhes deste e outros casos podem ser
lidos no relatério Escravizados do etanol, que
apresenta conexdes entre multinacionais e
fornecedores de biocombustivel implicados em
graves violacoes de direitos humanos®’.


https://reporterbrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/12/Monitor_Etanol_PT.pdf

OBRA EM USINA
QUE TEVE
TRABALHO
ESCRAVO

TEVE ACESSO
A FUNDO CLIMA




UMA AGENDA
PARA O SETOR

Cinco décadas separam o Proalcool do atual
esforco para consolidar os biocombustiveis
como parte da transicdao energética. Nos
anos 1970, a motivacao principal era reduzir a
dependéncia do petroleo. Hoje, a discussao €
outra: os biocombustiveis sao realmente uma
alternativa viavel para combater o aquecimento
global? Como garantir que as cadeias produtivas
dos biocombustiveis sejam livres de violagoes
socioambientais?

Especialistas afirmam que os biocombustiveis
feitos a partir de culturas agricolas como
soja, cana e palma tendem a substituir outras
atividades, exercendo pressao sobre a terrae
trazendo riscos consideraveis de um aumento do
desmate sobre matas nativas.

0 ICCT avalia que o RenovaBio nao contabiliza
as emissoes de ILUC, o que pode transformar
um biocombustivel “baixo carbono” em algo mais
poluente que o diesel féssil. Aindaassim, o programa

busca minimizar o risco, limitando a matéria-prima
a areas ja abertas (sem conversao de vegetacao
nativa apos 2018) e exigindo o CAR (Cadastro
Ambiental Rural), conforme o Cédigo Florestal.

Ao avaliar o impacto climatico real dos
biocombustiveis, a T&E recomenda incluir a
expansao de areas agricolas. Sequndo a entidade,
guando esse efeito € considerado, combustiveis
derivados de culturas como soja e palma tendem
a piorar a situacao climatica em vez de mitiga-
la. A organizagao defende a eliminacao gradual
do apoio a palma e a soja até 2030 e sugere
investir em alternativas mais eficientes, como
eletrificagdo no transporte rodoviario, e uso de
hidrogénio renovavel na aviacao e na navegacao.

Chris Malins, da Cerulogy, uma consultoria de
politicas de combustiveis renovaveis e de baixo
carbono, afirma que a soja é uma das matérias-
primas de biodiesel mais associadas a conversao
de areas com elevado estoque de carbono,



mantendo pressao continua sobre o Cerrado,
mesmo com avangos nas politicas de combate ao
desmatamento.

Timothy Searchinger, pesquisador sénior de
Princeton, destaca a ineficiéncia da producao de
combustiveis a partir de plantas: um hectare com
paingis solares gera muito mais energia para um
carro elétrico do que a mesma area destinada ao
cultivo de etanol. Para ele, a prioridade deve ser nao
subsidiar biocombustiveis de culturas alimentares
e redirecionar recursos para proteger florestas
e aprimorar a pecuaria e a agricultura em areas ja
produtivas. Como medida concreta, propoe umataxa
sobre aaviagao de cerca de USS 100 por tonelada de
C0? que poderia gerar aproximadamente USS 100
bilhdes por ano para financiar protecao florestal e
intensificacao sustentavel da pecuaria, reduzindo a
pressao por novos desmatamentos.

SALVAGUARDAS
PARA BIOCOMBUSTIVEIS

Pesquisadores destacam que aexpansao do setor
precisa ser acompanhada de rastreabilidade
efetiva e diligéncia nas cadeias produtivas.

Ane Alencar, diretora de Ciéncia do IPAM (Instituto
de Pesquisa Ambiental da Amazonia), defende: “Os
biocombustiveis sao importantes, mas devem ser
produzidos de forma que possamos monitorar se
estao causando mais danos do que beneficios.” Para
ela, isso exige “rastreabilidade reforcada” para evitar
a abertura de novas areas para atender a demanda.

"A expansao do setor precisa ser bem planejada para
nao gerar desmatamento”, acrescenta.

Um exemplo de como a complexidade da cadeia
pode gerar problemas é o caso do desmatamento
associado arede de fornecimento de sebo bovino.
A multiplicidade de fornecedores e a mistura de
volumes nos frigorificos dificultam a identificagao
daorigemdecadapartedomaterial, quelanafrente
pode ser transformar em combustivel. Eduardo
Trevisan, diretor de ESG do Imaflora, observa que,
apesar dos desafios, é tecnicamente possivel
implementar rastreabilidade com a identificacao
do animal e a documentacao de transporte, desde
que haja “infraestrutura, capacitagao e legislagao
adequadas”.

A experiéncia da cadeia da carne pode ser
transferida para o biodiesel. Alencar sugere ligar
arastreabilidade do sebo bovino adocumentacao
ja existente para o gado, como a GTA (Guia de
Transito Animal). Isso ajudaria a organizar o
fluxo de dados e garantira origem do material.
Para ela, a expansao do setor sé sera viavel se os
compradores exigirem comprovantes de origem
e colaborarem para estruturar o sistema.

Richa Mittal, vice-presidente da Fair Labor
Association, ressalta que a devida diligéncia
emrelagao ao trabalho é responsabilidade das
empresas, e que o custo de conformidade nao
justifica a inacao. Ela defende um investimento
preventivo em mecanismos de avaliacao de risco
em campo, com auditorias presenciais, canais de
denuncia e agdes corretivas.



USO DA TERRA

TRABALHO E FINANCAS

CADEIAS PRODUTIVAS




E quem vai pagar a conta?

Para os especialistas, o custo da implementagao
das medidas de rastreabilidade nao pode ser
empurrado para o elo mais fragil, o consumidor.
Trevisan, do Imaflora, afirma que a implantagao
de um sistema de rastreabilidade efetiva precisa
ser distribuida ao longo da cadeia. Ele defende
incentivosparapequenosprodutoresefrigorificos
menores, além de cofinanciamento por grandes
compradores e exportadores. Alencar ressalta
que a demanda por rastreabilidade deve partir de
quem compra, especialmente de atores globais
como a Europa e segmentos que ditam padroes
nas cadeias.

Do lado trabalhista, Mittal recomenda que
normas e enforcement em mercados de destino
(como Estados Unidos e Unido Europeia, com
regras contra trabalho forgado) pressionam
cadeias globais. Para ela, quem exporta precisa
financiar sua conformidade e provar controle
sobre fornecedores.

Felipe Barcellos, analista de projetos do IEMA
(Instituto Energia e Meio Ambiente) propoe
responsabilidade compartilhada e politicas
publicas que evitem transferir a conta para o elo
mais fraco. Na pratica, isso significa condicionar
acesso a mercados e o crédito a critérios
minimos derastreabilidade e transparéncia para
investidores e consumidores. Para Barcellos,
a expansao deve priorizar areas ja abertas e
métricas claras de nao conversao, com custos
de adequacao rateados entre quem produz,
transforma, financia e compra.
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/338e96¢1-7dal-4894-b81b-57ff7bf13040/BiofuelPolicyinBrazil % 2CIn-
diaandtheUnitedStates.pdf
https://agenciadenoticias.bndes.gov.br/socioambiental/BNDES-e-Finep-ja-investiram-RS-117-bi-em-biocombus-
tiveis-desde-2023/
https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-
alinhada-ao-acordo-de-paris/copy._of_FinalINDCversaoemportugues.pdf e EN https://unfccc.int/sites/default/
files/2024-11/Brazil_Second%20Nationally%20Determined %20Contribution %20(NDC)_November2024.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/anuario-estatistico/anuario-estatistico-brasile-
iro-do-petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis-2025#Secao4

https://comexstat.mdic.gov.br/pt/geral/134610

Dados de oferta de combustivel para aviagao, disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-da-
dos-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE2034_Caderno%20de %200fer-
ta%20de%20Biocombust%C3%ADveis_2024-09-24.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2024/Jan/IRENA_Sustainable_bioenergy._Lat-
in_America_2024.pdf

Filtrar por produto soja e total anual em https://balanca.economia.gov.br/balanca/publicacoes_dados_consolida-
dos/pg.html

Exportagdes em https://abiove.org.br/estatisticas-cadeia-da-soja/
https://abiove.org.br/complexo-soja-2024-fecha-com-recordes-e-2025-mantem-perspectiva-de-crescimento/
Nota técnica disponivel em: https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2025/janeiro/marca-histori-
ca-do-agronegocio-brasileiro-destaca-protagonismo-na-sequranca-alimentar-global
https://balanca.economia.gov.br/balanca/publicacoes_dados_consolidados/pg.html
https://forbes.com.br/negocios/2025/01/agro-do-brasil-exporta-r-1-trilhao-em-2024-sequndo-maior-valor-
da-historia/ e https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2025/janeiro/marca-historica-do-agronego-
cio-brasileiro-destaca-protagonismo-na-seguranca-alimentar-global

Critérios téecnicos para estabelecer o risco ILUC estabelecido pelos europeus no artigo 3. Disponivel em https://
eur-lex.europa.eu/eli/reqg_del/2019/807/0j

Total em quantidade de ¢leo de palma em https://comexstat.mdic.gov.br/pt/geral/134656

Total em quantidade de ¢leo de palma em https://comexstat.mdic.gov.br/pt/geral/134658
https://theicct.org/wp-content/uploads/2021/06/High-low-ILUC-Fact-Sheet-20181113.pdf
https://www.euractiv.com/section/eet/news/eu-lawmakers-vote-to-blacklist-soy-biodiesel-over-sustainabili-
ty-concerns/

https://www.wwf.eu/?6137466 %2FMapping-the-European-Soy-Supply-Chain e https://www.transportenviron-
ment.org/articles/civil-society-groups-urge-the-commission-to-stop-incentivising-soy-biofuels
https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2025-06-17/pdf/2025-11128.pdf
https://www.bloomberglinea.com.br/2025/07/17/com-etanol-do-brasil-lanzajet-preve-iniciar-producao-de-saf-
em-setembro-diz-ceo/
https://www.energyconnects.com/news/0il/2024/june/us-edged-out-by-brazil-beef-fat-destined-for-biofuels/
https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Biofuels+Annual_
The+Hague_European+Union_E42025-0004.pdf
https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Biofuels+Annual_Bei-
jing_China+-+People %27s+Republic+of _CH2024-0100.pdf

https://www.greenairnews.com/?p=7427
https://www.iea.org/policies/17007-roadmap-for-ethanol-blending-in-india-2020-25
https://biofutureplatform.org/
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2023/03/20-anos-de-carros-flex-no-brasil
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/share-of-global-ethanol-output-by-country-between-2017-
and-2023
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-904/
NT-EPE-DPG-SDB-2025-06_An%C3%Allise %20de %20Conjuntura_Ano %20base %202024.pdf




31

32
33
34

36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46

&7
48
49
50

https://ispn.org.br/cerrado-foi-o-bioma-mais-desmatado-do-brasil-em-2023/
https://reporterbrasil.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Monitor_Cerrado_NOV_V3.pdf
https://aidenvironment.org/wp-content/uploads/2022/08/RDM-4_Aug2022_UPDATED.pdf
https://reporterbrasil.org.br/2023/05/bunge-promete-desmate-zero-em-2025-mas-seus-fornecedores-der-
rubaram-11-mil-hectares-de-cerrado-em-2-anos/
https://forbes.com.br/forbesagro/2024/11/importacoes-de-soja-pela-ue-em-2024-25-aumentam-7-ate-24-de-
novembro/

https://redecerrado.org.br/nossa-atuacao/defesa-do-cerrado/
https://brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2024/09/Factsheet-Cerrado_C9_17.09.24_FG-e-AG_v3.pdf
https://brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2024/09/Factsheet-Cerrado_C9_17.09.24_FG-e-AG_v3.pdf
https://brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2024/09/Factsheet-Cerrado_C9_17.09.24_FG-e-AG_v3.pdf
https://gw.hacdn.io/media/documents/Semeando_Conflitos.pdf
https://www.transportenvironment.org/uploads/files/2020_11_TE_soy_study_briefing.pdf
https://theicct.org/wp-content/uploads/2021/06/ICCT_Brazil_Biofuels_PG_20190826.pdf
https://www.oc.eco.br/wp-content/uploads/2022/10/Wooded-land-policy-brief.pdf
https://reporterbrasil.org.br/2025/08/moratoria-soja-justica-restaura-acordo-proibe-soja-desmatamento/
https://reporterbrasil.org.br/2024/10/soja-governo-mt-ataca-acordo-baixou-desmatamento-amazonia/
https://reporterbrasil.org.br/2021/05/soja-pirata-cultivada-na-amazonia-acelera-desmatamento-e-tem-partici-
pacao-de-gigantes-do-agro/

https://alerta.mapbiomas.org/en/rad-2024/navegue-pelo-relatorio/

pesquisa por sebo: https://comexstat.mdic.gov.br/pt/geral/134853
https://www.diamondgreendiesel.com/about-us
https://reporterbrasil.org.br/2025/09/refinaria-texas-sebo-gado-amazonico-desmatamento-diesel-verde/
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https://reporterbrasil.org.br/2022/10/europa-compra-combustivel-verde-do-brasil-mas-ignora-ligacao-com-des-
matamento/
https://reporterbrasil.org.br/2022/10/europa-compra-combustivel-verde-do-brasil-mas-ignora-ligacao-com-des-
matamento/
https://reporterbrasil.org.br/2022/12/pelo-sequndo-ano-consecutivo-irregularidades-colocam-jbs-entre-pi-
ores-frigorificos-para-mpf/

https://certificates.iscc-system.org/cert-pdf/EU-ISCC-Cert-US201-70601959.pdf
https://www.iscc-system.org/wp-content/uploads/2025/04/ISCC_EU_202-5_Waste_and_Residues_v4.2.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-e-audiencias-publicas/consulta-audiencia-publica/2018/arqui-
vos-consultas-e-audiencias-publicas-2018/cap-10-2018/cp10-2018_nota-tecnica-renova-calc.pdf
https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/sebo/valorizado-sebo-bovino-ganha-status-na-pau-
ta-de-exportacao-e-dobra-de-preco-no-brasil-280624
https://reporterbrasil.org.br/2022/08/cercados-pelo-dende-povos-tradicionais-vivem-terror-em-disputa-fundi-
aria-com-produtora-de-biodiesel/
https://www.grupobbf.com.br/noticias/bbf-e-vibra-vao-abastecer-avioes-com-biocombustivel/
https://reporterbrasil.org.br/2024/05/fabricantes-palma-milhares-acoes-trabalhistas-no-para/
https://reporterbrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/12/Monitor_Etanol_PT.pdf
https://reporterbrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/12/Monitor_Etanol_PT.pdf
https://forbes.com.br/escolhas-do-editor/2025/01/agro100-quais-as-maiores-empresas-do-brasil-no-ranking-
forbes/

https://www.raizen.com.br/sobre-a-raizen
https://exame.com/esg/raizen-e-a-primeira-produtora-de-etanol-no-mundo-a-receber-certificacao-para-produ-
cao-de-saf/

https://reporterbrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/12/Monitor_Etanol_PT.pdf
https://reporterbrasil.org.br/2025/08/incendio-alojamento-resgate-563-operarios-escravidao-mt/
https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2023/1115/0j/eng / https://green-forum.ec.europa.eu/nature-and-biodiversity/
deforestation-regulation-implementation/traceability-and-geolocation-commodities-subject-eudr_en
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