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CARACTERIZACAO DA EXPANSAO DO FRIGORIFICO

BERTIN

A caracterizacdo do empreendimento, aqui denominado Grupo Bertin, constitui um dos
principais elementos do estudo, pois se trata do objeto de avaliagdo que ira provocar as
transformac¢des num dado espaco — Sudeste do Para, num dado periodo de tempo, atual
e futuro.

3.1. O GRUPO BERTIN

O Grupo Bertin esta sediado na cidade de Lins (440 km a noroeste da capital do Estado
de Sdo Paulo) e atua nos segmentos de alimentos, agropecuaria, curtimento de peles,
calcados e equipamentos de seguranca individual, produtos para alimentacdo animal,
higiene e limpeza.

O setor de alimentos é o mais representativo, sendo o Grupo Bertin responsavel por mais
de 22% das exportacdes brasileiras de carne bovina (BNDES), o que Ihe d& a posicao de
maior exportador do Brasil na situacéo atual.

A divisdo de alimentos possui sete unidades industriais, localizadas nos Estados de S&o
Paulo (Lins e Votuporanga), Mato Grosso do Sul (Navirai), Minas Gerais (ltuiutaba),
Goias (Mozarlandia), Bahia (Itapetinga) e Para (Maraba), abatendo em média 6.000 bois
diariamente.

O Bertin é, também, lider no setor de processamento de couros no Pais. Possui varias
unidades de curtimento de peles, onde produz desde o "Wet Blue" até couros especiais,
além da industrializacao de calcados e equipamentos de protecao individual. A partir de
sub-produtos bovinos, produzem insumos para racdo animal e "Dog Toys".

A gestdo dos negécios do Grupo esta embasada no conceito de Gerenciamento pela
Qualidade Total, ou seja, a qualidade intrinseca dos produtos e servicos e a busca por
agregacao de valores para toda a cadeia.

3.2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO — MARABA

O frigorifico esta localizado na rodovia PA 150 km 8,1 — s/n — no municipio de Maraba/PA
— CEP 68506-971 — CNPJ 01.597.168/0038. Situa-se na Bacia Hidrografica do Rio
Tocantins — sub-bacia: sub-médio Tocantins.

As fazendas elegiveis associadas ao frigorifico na qualidade de fornecedoras também se
distribuem pela Bacia Hidrografica do Rio Tocantins — sub-bacia: sub-médio Tocantins e
pela Bacia do Araguaia.

A planta de Maraba foi adquirida pelo Grupo no inicio de 2005. Considerando-se que essa
planta se localiza na regido Amazbnica, o0 Bertin reconhece que é importante
estrategicamente estabelecer um sistema que garanta que nenhuma operacao realizada
diretamente pelo Grupo ou pelos fazendeiros da sua cadeia associada, cause qualquer
impacto negativo social ou ambiental. Essa preocupacdo se constitui no principal objetivo
deste projeto.
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No caso especifico do Grupo Bertin a descricdo do empreendimento € uma atividade
complexa a medida que a planta de Maraba ja estd em operacdo desde 2002. Sendo
assim, deve-se captar as alteracdes desencadeadas pela sua expanséo e pelo seu modo
de producdo, que difere substancialmente das praticas anteriormente utilizadas. Tais
circunstancias imp&em uma forma peculiar para definir e delimitar as areas de influéncia,
identificar e avaliar os impactos e seus efeitos, pois grande parte dessas manifestacdes

ja ocorre com maior ou menor intensidade.

E com esse entendimento que sdo descritos os aspectos relativos a operacdo atual do
frigorifico em Maraba e a sua expansdo futura em termos de instalagbes, de processo
produtivo e relagcdes com estabelecimentos pecuérios elegiveis, tendo em vista identificar
que tipo de acdes impactantes ira desencadear, ora como manifestacbes positivas,
devendo ser incentivadas, ora como negativas devendo ser mitigadas, neutralizadas,
compensadas ou controladas.

3.2.1. INSTALACOES INTEGRANTES

Em termos de instalagdes integrantes, além das fabris, inclui-se também o sistema de
tratamento de efluentes e a infra-estrutura de apoio ou as utilidades - energia, agua,
rodovias/estradas mais utilizadas (considerando acessibilidade friccional entre Maraba e
demais municipios fornecedores de animais).

Além do frigorifico como unidade basica do empreendimento, cabe a discussdo sobre as

fazendas fornecedoras, o que € apresentado no capitulo 4 (caracterizacdo da cadeia
pecuaria da AID), inclusive utilizando-se a analise dos dados da pesquisa de campo.

Nesse sentido, as fazendas fornecedoras de animais para abate, aqui consideradas
elegiveis, estao intrinsecamente integradas ao empreendimento, apesar de ndo serem de
propriedade do Grupo Bertin.

Mais que isso, nesses estabelecimentos o Grupo nédo tem acéo deliberativa sobre o uso e
ocupacao destes espacos, mas entende-se como integrante do Empreendimento ja que
mantém relacao institucional de compra e venda com determinado grau de importancia,
conforme explicado no capitulo 4.

Na verdade, o conjunto de municipios com fazendas elegiveis configura a cadeia pecuéaria
associada ou qualquer outra denominagdo, como Arranjo Produtivo Local — APL em
formacao.

3.2.2. PRODUTOS DO FRIGORIFICO BERTIN NA PLANTA DE MARABA

Os produtos do frigorifico Bertin ora explorados na planta de Maraba na situacdo atual
sdo variados e constam das tabelas que se seguem. A relacdo desses em termos
quantitativos de peso, se aproxima de 3 mil toneladas, destacando-se os traseiros com
quase 40% do total, com a seguinte distribuicdo: dianteiros em torno de 410,5
toneladas, traseiros 1.125, 7 toneladas, ponta de agulha 203,9 toneladas, miudos 386,9
toneladas e, por fim, sub-produtos da ordem de 821, 2 toneladas.

51



ARCADIS Tetraplan

Tabela 3. 1 - Relagéo dos produtos da planta de Maraba no més de abril/2006

Dianteiros

Quantidade Pecas

2

Peso Total por Peca | Peso médio por Peca

(unidade)

Acém C/ Pescoco 187 1.885,22 10,08
Acém 13.219 90.716,28 6,86
Capa do Acém 364 1.189,46 3,27
Paleta C/ Musculo 202 2.081,12 10,30
Paleta S/ Musculo 9.850 81.655,51 8,29
Miolo da Paleta 3.490 23.355,51 6,69
Peixinho 5.302 5.845,82 1,10
Raquete 698 1.326,94 1,90
Pescoco 10.280 50.047,43 4,87
Peito 13.578 56.792,50 4,18
Cupim 5.506 12.815,18 2,33
Lateral MUsculo 684 421,06 0,62
Musculo Dianteiro 9.851 23.530,75 2,39
Dianteiro Roubado 10.712 52.487,61 4,90
Recorte Dianteiro 250 6.323,86 25,30
Total Parcial 410.474,25

Fonte: Bertin, 2006.

Quantidade Pecas | Peso Total por Peca | Peso médio por Peca

Traseiros
(unidade)
Coxé&o Duro 26.885 138.372,56 5,15
Miolo de Alcatra 1.227 4.173,36 3,40
Alcatra C/ Rolha S/ Picanha 18.564 85.832,74 4,62
Alcatra Completa 1.308 6.862,60 5,25
Contra Filé 27.460 140.306,94 5,11
Coxao Mole 26.895 224.559,87 8,35
Filé Mignon 26.838 52.075,84 1,94
Lagarto 23.319 53.000,35 2,27
Lagarto S/ Pele 3.468 5.062,64 1,46
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Quantidade Pecas | Peso Total por Peca | Peso médio por Peca

Traseiros
(unidade)

Patinho 26.590 126.382,90 4,75
Musculo Traseiro 12.135 41.644,15 3,43
Musculo Tortuguita 14.049 29.020,08 2,07
Musculo Garréo 14.131 27.498,42 1,95
Ponta de Contra Filé 13.791 22.878,78 1,66
Picanha 24.953 28.216,91 1,13
Capa de Contra Filé 15.223 17.346,20 1,14
Rolha de Alcatra 240 51,08 0,21
Cordéo de Filé Mignon 6.919 1.401,21 0,20
ifgg;? de Coxdo Mole - 26.869 5.501,79 0,20
Cordao de Contra Filé 4.209 197,62 0,05
Bananinha do Contra Filé 27.039 7.983,35 0,30
Cortes do Traseiro 130 1.137,67 8,75
Osso do Patinho 27.039 12.513,14 0,46
Maminha 6.970 8.728,22 1,25
Recorte Traseiro 3.300 84.967,85 25,75
Total Parcial 1.125.716,27

Fonte: Bertin, 2006.

Quantidade Pecas Peso Total por Peca | Peso médio por Peca
Ponta de Agulha
(unidade) (kg) (kg)
Ponta de Agulha P/ 160.430,70
Charque
Ponta de~Agtha 43.466,17
Exportacéao
Total Parcial 203.896,87

Fonte: Bertin, 2006.
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Quantidade Pecas Peso Total por Peca |Peso médio por Peca

Miudos

(unidade) (kg) ((X°))
Fraldinha do Diafragma 18.066 15.062,90 0,83
Bucho Natural 17.980 77.998,10 4,34
Cauda ( Rabo ) 18.066 21.554,70 1,19
Figado 17.702 90.997,60 5,14
Lingua 18.066 9.600,70 0,53
Lombinho Com Nervo 18.066 10.896,60 0,60
Buchinho ( Omaso ) 18.066 13.310,90 0,74
Rins 33.671 11.888,50 0,35
Testiculos 17.633 5.642,10 0,32
Vergalho 11.053 4.945,20 0,45
Traquéia ( Garganta ) 18.066 5.455,10 0,30
Coragéo 17.986 22.521,60 1,25
Aorta 18.066 3.204,50 0,18
Glote 18.066 3.528,70 0,20
Tendao 36.132 13.881,30 0,38
Membrana do Diafragma 18.066 1.871,00 0,10
Recorte Industrial 18.066 41.020,20 2,27
Sangria 18.066 33.475,60 1,85
Total Parcial 386.855,30

Quantidade Pecas Peso Total por Peca | Peso médio por Peca
Sub - Produtos

(unidade) (kag)
Sebo Industrial 248.800,00
Farinha de Carne e Osso 13.238 556.004,00 42,00
Bilis Liquida 4.412,00
Casco e Chifre 558 11.160,00 20,00
Pelo de Crina 268,00
Pelo de Orelha 1,01
Sangue Fetal 525,68
Total Parcial 821.170,69

Fonte: Bertin

Parte dos sub-produtos é utilizada como insumo em outras plantas industriais do Grupo
Bertin e parte é comercializada localmente. O couro segue para os curtumes de
Redencdo e Conceicdo do Araguaia, pertencentes ao Grupo, enquanto o sebo é
processado na unidade de Lins para producdo de sabdo, detergente, shampoo e etc. A
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farinha de carne e 0sso, 0s cascos e chifres e 0os pelos em geral sdo comercializados para
diversos compradores. A farinha é utilizada para racdo animal, os pelos para fabricacdo
de pinceis e os cascos e chifres para fabricacdo de botbes, pentes e fertilizantes.

3.2.3. SITUACAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA PLANTA DE MARABA

A Licenca de Operacédo (n° 1402/05) para a atividade de abate de bovinos e a Licenca de
Instalagdo (n°® 0069/06) para a ampliagdo da estrutura fisica e redimensionamento da
estacdo de tratamento de efluentes foram expedidas pela Secretaria Executiva de
Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do Governo do Estado do Para e apresentam-se
dentro do prazo de validade conforme Anexo 3.1 e 3.2. Nao constam, no documento,
especificagcbes quanto ao sistema de tratamento de efluentes.

3.2.4. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE TRATAMENTO ATUAL

3.2.4.1. Caracteristicas do Sistema de Abastecimento e Tratamento de Agua

Na operacao do frigorifico Bertin em Maraba/PA, tem-se como fonte de abastecimento de
agua uma lagoa natural. Durante o periodo de junho a dezembro (época de estiagem), é
necessarios abastecer tal lagoa utilizando-se agua do rio Tocantins, captada por meio de
depressao. Além deste recurso, existem também trés pocos artesianos, sendo estes
utilizados para as necessidades quanto ao consumo humano, refeitério e sanitarios.

Atualmente, utiliza-se em torno de 2.000 litros de agua por animal abatido. Esse calculo
corresponde a toda agua utilizada na indudstria, abrangendo as atividades de lavagem dos
animais e carcacas, como para a higienizacdo de equipamentos e funcionarios. Na
situacdo futura estima-se um consumo diario em torno de 3.200 m® de &agua. A
capacidade de abate atualmente de 800 cabecas de bovinos/dia e ap6s ampliacdo das
instalacGes o abate serd de 1.600 cabecas de bovinos/dia.

N&ao existe nenhum outro usuario destes recursos hidricos descritos anteriormente. A
descricdo a seguir visa fornecer os subsidios necesséarios para a operagdo e manutencéo
do sistema de clarificagcdo de agua.

A) DESCRICAO

A estacdo metdlica compacta de tratamento d'dgua, de funcionamento sob presséao,
decantacdo acelerada e lodos suspensos, compreende as seguintes fases:

Dispersor Hidraulico: destinado a proporcionar a rapida mistura dos reagentes com a
agua bruta a tratar. Os reagentes serdo injetados através de conexdes, especialmente
deixados sobre a tubulacdo de entrada do mesmo.

Floculador, Decantador Tubular Sob Pressao: destinado a coagulagdo e remocao dos
flocos pelo processo de lodos suspensos. A extracdo dos lodos é feita continuamente
através de uma descarga de fundo. A fim de controlar o processo de coagulo-decantacéo,
lateralmente dispbe de trés coletores e amostras, respectivamente: camara de lodos
(inferior), cdmara de agua clarificada (posicdo média superior) e saida para os filtros
(parte superior).

Filtro de Areia Dupla Acao: para filtragem de agua proveniente do decantador. Dispde
frontalmente de distribuidor constituido por tubos, conexdes e registros, destinados as
operacgOes de filtragem, lavagem e pré-funcionamento do filtro.
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Dosagem de Produtos Quimicos: (sulfato de aluminio, alcali, hipoclorito de sédio e
polieletrélito). Compreende: tanque de preparacdo, bomba dosadora e tubulacdo de
aducdo. Visa facilitar a separacdo dos sodlidos sedimentaveis e suspensos, além de
eliminar possiveis contaminacdes pela presenca de bactérias, virus e outros tipos
patogénicos existentes.

B) FUNCIONAMENTO

A agua bruta chegando ao Dispersor Hidraulico recebera sucessivamente os diversos
reagentes. A turbuléncia provocada pela entrada tangencial no tubo reator proporcionara
a mistura rapida da agua bruta com os produtos quimicos.

A seguir a dgua é conduzida ao floco decantador, entrando na serpentina de mistura
lenta, situada anelarmente na parte inferior no vaso. As chicanas dispostas
convenientemente proporcionardo a agitacao lenta, a fim de que os flocos passem a se
constituir. Da serpentina, com os sdlidos existentes na agua ja floculados sdo conduzidos
para a camara de lodos suspensos, entrando na parte inferior. Um defletor circular
efetuard a devida reparticdo uniforme da agua. A camara de lodos suspensos do
decantador tem formato cilindrico de forma que a velocidade ascendente seja constante.
Na parte superior do decantador, um conjunto de funis captadores conduzirdo os flocos
para a camara de lodos situada na parte inferior do vaso.

Os flocos decantarédo e o lodo formado ser& eliminado por descarga inferior, por diferenca
de pressao hidrostatica.

A agua clarificada é recolhida pela parte e conduzida ao filtro.

Para controle da floculacdo e, portanto do bom funcionamento do decantador, o vaso
dispde de trés coletores de amostras, sendo um deles existente na camara de lodos
suspensos, outro da altura dos funis captadores de lodos e o ultimo do ponto de captacédo
de agua clarificada.

Do decantador a 4gua clarificada vai ter ao Filtro Dupla Acédo, que tem por caracteristicas
principais a filtragdo no sentido ascendente e descendente, pelas camadas de
pedregulhos e areia.

Aproximadamente 80% da vazdo filtra no sentido ascendente enquanto que os 20%
restantes se fazem no sentido descendente, a fim de impedir a separa¢do da camada de
areia.

A coleta de agua filtrada se faz por um coletor com drenos, imersos na camada de areia.
A lavagem do filtro se faz por contra corrente, isto €, invertendo o fluxo, pela manobra
adequada dos registros, utilizando-se para isso agua clarificada do decantador. Os
reagentes serdo preparados em tanques apropriados e a dosagem se fara por bomba

dosadora tipo diafragma de vazéao regulavel.

C) OPERACAO
e GENERALIDADES

Para a operacgao, inicialmente é importante ressaltar que o tratamento opera um
elemento que a natureza fornece diretamente e cujas caracteristicas variam conforme a
ocasido: a agua. Desta forma, o operador deverda manter uma continua vigilancia sobre a

agua bruta, pois esta comandara todo o tratamento, isto €, a dosagem dos reagentes,
sera em funcéo de suas caracteristicas.
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e DIRETRIZES BASICAS

— Preparacao dos Reagentes

O sulfato de aluminio em po6 devera ser diluido a uma concentragdo inicial de 10%o,
podendo posteriormente variar de acordo com a necessidade.

Periodicamente torna-se necessario, apés o esgotamento da solucdo, a lavagem do
tanque para eliminacdo da borra formada no fundo, que sdo as impurezas contidas no
sulfato comercial.

E recomendavel (quando houver), deixar o misturador em funcionamento continuo, de
forma a manter boa parte da borra em suspensado e envia-lo ao Dispersor Hidraulico
havendo consegiientemente menor necessidade de lavagem do tanque.

O alcali sera preparado a partir de barrilha leve, com uma concentracao inicial de 10%,
podendo posteriormente variar de acordo com a necessidade. A injecdo do alcali devera
ser tal que se mantenha o pH da agua floculada entre 6,5 a 6,8. O tanque de preparacao
pode ser dotado de um misturador, para manter boa solubilidade.

O hipoclorito de Sddio devera ser preparado a concentracdo de 10%. Para o polieletrdlito,
devera ser preparado a concentracdo maxima de 1%, mantendo o agitador ligado deve-
se adicionar lentamente o polieletrélito na agua do tanque de preparacéo.

- Dosagens

A dosagem dos reagentes sera efetuada através da bomba dosadora. O operador devera
efetuar o devido controle no decantador, através da descarga de lodos e dos trés
coletores de amostras. A floculagao e, portanto a dosagem estara boa quando:

= pela descarga de lodos estiver saindo lodo;
» a amostra colhida da cAmara de lodos suspensos apresentar flocos;

= a amostra colhida na parte superior apresentar-se clarificada;

Quando aos pontos de dosagem, em principio deve-se injetar o sulfato de aluminio, a
seguir o alcali, posteriormente o hipoclorito de sédio. No entanto, podera acontecer que
ocorra uma inversao entre os mesmos. O pH de floculacéo situa-se entre 6,5 a 6,8.

O Polieletrélito devera ser dosado diretamente no floculador decantador tubular.

- Decantacao

Para a decantacado bastara seguir o discriminado no item anterior ja que esta parte acha-
se ligada a dosagem. A descarga de lodo devera estar aberta continuamente, de forma a
eliminar os flocos decantados.

A abertura é funcdo do funcionamento, situando-se em principio de 3% a 5% da vazéao
de operacéao.

— Filtros
Para a filtracdo ndo ha maiores precaucdes, a ndo ser no tocante a lavagem.

A medida que o filtro vai se colmatando, a pressdo de entrada eleva-se. Quando esta
atingir a 0,3 kg/cm? além da pressdo de funcionamento normal, deve-se proceder a sua
lavagem.
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Primeiramente deve-se efetuar a lavagem do centro para baixo e a seguir do centro para
cima, exatamente no sentido oposto ao da filtragéo.

A seguir efetua-se a lavagem geral, de baixo para cima até o topo. Para esta lavagem
deve-se utilizar primeiramente agua durante 3 minutos. Em caso de colmatacado
exagerada, a operacdo de lavagem devera ser repetida duas a trés vezes até se obter no
final agua limpa.

Precaucdo especial devera ser adotada para a areia. Durante a lavagem devera ser
observado se néo esta ocorrendo perda de areia, que podera ser devido a falha da
operacdo (excesso de agua). A lavagem é efetuada com a propria agua vinda do
decantador, sem bombeamento intermediario.

D) MANUTENCAO
e SALA DE QUIMICA

- Tanque de Reagentes: os tanques de reagentes deverdo ser lavados
mensalmente removendo-se todas as incrustacdes e o material depositado.

— Misturadores Elétricos: os misturadores elétricos deverdo ter seu eixo e hélice
lavado mensalmente.

— Bomba Dosadora: as cabecas das bombas dosadora (em especial as valvulas
de retencdo), deverdo ser limpas constantemente. A lubrificacdo com graxa de
boa qualidade devera ser efetuada mensalmente enquanto que a troca de 6leo do
redutor devera ser efetuada anualmente, com 6leo mineral 90. O nivel do mesmo
devera ser verificado semanalmente.

e EQUIPAMENTOS

A manutencdo dos demais equipamentos, em especial dos vasos metalicos, devera seguir
as recomendacOes gerais aplicadas a industria.

Em principio anualmente o0s vasos deverdo ser inspecionados em seu interior,
verificando-se o seu estado. Caso necessario se aplicara um reforco da pintura, devendo-
se, no entanto primeiramente efetuar a devida limpeza.

No filtro devera observar-se o nivel da areia bem como o seu estado.

Aproximadamente a cada 2 anos, deve-se proceder a substituicdo da areia filtrante.

3.2.4.2. Caracteristicas do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos
O sistema atual de tratamento de efluentes liquidos compreende as seguintes etapas:
e Caixa Receptora (tanque de equalizacdo/bombeamento);
e Peneira Estatica;
e Lagoa Anaero6bica (lagoas 1, 2 e 3);
e Lagoa Facultativa (lagoa 4);

e Lagoa de Polimento (lagoa 5).
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Os efluentes sdo encaminhados para o Sistema de Tratamento por canaletas e
tubulag¢des, chegando em primeiro lugar em uma caixa receptora que recebe a linha
verde e a linha vermelha, dali os efluentes sdo bombeados para a peneira estatica e em
seguida para as cinco Lagoas: Anaeroébias (3), Facultativa (1) e de Polimento (1). ApGs
as lagoas, os efluentes séo lan¢cados pelo Igarapé Limé&o no Rio Itacaiunas.

A seguir apresentam-se, de forma ilustrativa, as etapas do sistema de tratamento de
efluentes.

e .
Sy
...
»

i 5555

Foto 3.1 - Fotos da Caixa Receptora Foto 3.2 - Peneira Estéatica

Foto 3.3 - Separacgéo dos sélidos existentes Foto 3.4 - Local de acondicionamento
temporario dos sélidos
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Foto 3.5 - Carregamento dos solidos Foto 3.6 - Lagoa Anaerdbia 01
removidos

Foto 3.7 - Lagoa Anaerdbia 02 Foto 3.8 - Lagoa Facultativa

Foto 3.9 - Lagoa de Polimento Foto 3.10 — Visédo do entorno do sistema de
tratamento biolégico
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As caracteristicas das lagoas atuais sdo:

Lagoa 1 - Anaerdbia:

2

Area (m?) 826
Profundidade (m) 4,1
Volume (m3) 3.400
DBO entrada (mg/l) 750
Carga orgénica (kg DBO/dia) 1.350
Tempo de detencédo (dias) 1,9
Taxa de carga organica aplicada por volume {kg DBO/(m®.d)} 0,40
Lagoa 2 - Anaerdbia:

Area (m?) 988
Profundidade (m) 4,8
Volume (m®) 4.769
DBO entrada (mg/l) 488
Carga orgénica (kg DBO / dia) 810
Tempo de detencdo (dias) 2,6
taxa de carga organica aplicada por volume {kg DBO / (m>.d)} 0,18
DBO saida (mg/l) 317
Lagoa 3 — Anaerdbia:

DBO entrada (mg/1) 317
Carga Organica (kg DBO / dia) 570
Area (m?) 2.384
Profundidade (m) 2
Volume (m3) 4.768
Tempo de detencdo (dias) 2,6
Taxa de carga organica aplicada por area {kg DBO / (ha.d)} 0,16
DBO saida (mg/l) 206

e Taxa de carga organica aplicada para as trés lagoas anaerébias = 0,12 (kg

DBO/m?3.d)

e Valores da literatura sugerem taxa de carga organica aplicada entre 0,2 a 0,4
kgDBO/m?®, indicando que o volume das atuais lagoas anaerébias esta adequado

para a carga atual, seja no conjunto ou cada lagoa individualmente.
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¢ Tempo de detencdo total no sistema anaerdbio é de 6,5 dias. Literatura sugere
trabalhar com tempos de detencao similares.

Lagoa 4 — Facultativa:

DBO entrada (mg/l) 206
Carga Organica (kg DBO / dia) 371
Area (m?) 2.310
Profundidade (m) 2
Volume (m®) 4.620
Tempo de detencdo (dias) 2,6
Taxa de carga organica aplicada por area {kg DBO / (ha.d)} 1.605
DBO saida (mg/l) 41,2

A taxa de carga orgénica aplicada por area é de 1.605 kg DBO/(ha.d). A literatura sugere
valores entre 100 e 150 kg DBO/(ha.d).

O tempo de detencéo sugerido pela experiéncia € superior, variando de 15 a 45 dias.

Estes valores apontam que o sistema atual esta sobrecarregado.

Lagoa 5 — Polimento:

DBO entrada (mg/l) 41,2
Carga Organica (kg DBO / dia) 74
Area (m?) 2.384
Profundidade (m) 1,5
Volume (m®) 4.768
Tempo de detencdo (dias) 2,6
kg DBO / (ha.d)} 239
DBO saida (mg/l) 20,5

Nas lagoas de tratamento por processo anaerébio a camada de lodo no fundo contém
microrganismos ativos que ficam em contato com o liquido afluente. A gordura em
excesso acumula-se na superficie, formando uma camada de escuma ou cobertura de
graxa, que serve para reter calor e confinar odores. Apresentam, no entanto, significativo
potencial de geracao de odor.

O sistema de tratamento, com trés lagoas anaerdbias, possui taxas de carga organica
compativeis com os valores de literatura. A lagoa facultativa tem alta taxa de carga
organica aplicada por area, acima dos valores recomendados pela literatura, o que pode

62



ARCADIS Tetraplan @

resultar em deposicdo maior e acimulo de lodo no fundo, contribuindo para aumentar o
potencial de geracdo de odor e reducdo da eficiéncia de tratamento.

Este ponto pode ajudar a explicar a necessidade atual de utilizagdo de bactérias
especificas no sistema de tratamento, conforme informado pela empresa, o que, portanto

acaba contribuindo para aumentar a eficiéncia do tratamento, mas a um elevado custo
operacional.

O adequado funcionamento das lagoas também depende da operacdo do sistema
primario (peneira), removendo material que viria a se depositar no fundo das lagoas.

A operacgao do sistema requer monitoramento constante das caracteristicas dos efluentes
e do lodo, o que possibilitara tomar medidas necessarias no caso de ndo atendimento aos
padrdes de lancamento exigidos por lei.

O resultado de uma coleta realizada em 19 de junho de 2006 pela empresa, apresentou
0s seguintes valores do efluente final do sistema de tratamento:

Tabela 3. 2 - Resultado da coleta de efluentes finais de junho de 2006.
Parametros Unidade LimitNes Amostra
Padrao 19/06/2006

DBO mg/l O,

DQO mg/l O, - 164
Sulfato mg/l S - 20
Sulfeto mg/l S 1,0 @ 0,015
Cromo total mg/I Cr 0,5®@ 0,08
Nitrogénio Total mg/l N - 9,5

Fonte: Bertin, 2006.

(1) CETESB Art. 18 Sessao Il — Decreto 8468/76 — Dos Padrdes de Emisséo
(2) Art. 34 da Resolugdo CONAMA 357/05

Algumas consideracbes podem ser destacadas para o projeto atual:

a) sistema de tratamento com lagoas anaerdbias tém maior potencial para geracédo
de odor;

b) operacdo com taxas de cargas organicas elevadas contribui para aumento do
potencial de geracdo de odor;

¢) auséncia de monitoramento do lencol freatico, para acompanhamento de eventual
infiltracdo do sistema de lagoas, cria condicdo de risco e de passivo para a
empresa;

d) No processo de compostagem dos residuos removidos na peneira estatica, os
quais em geral apresentam alto conteddo de liquidos, devem neste caso, por
exemplo, serem previstas canaletas para recolhimento de liquidos percolados e
encaminhamento para o sistema de tratamento;

e) a reforma do sistema atual exigirA dragagem do lodo e previsdo para adequado
tratamento do material removido.
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3.2.5. CONCEPCAO GERAL DO PROJETO FUTURO — PLANO DE CONTROLE
AMBIENTAL

Em funcdo da futura ampliacdo da capacidade produtiva, a estacdo de tratamento de
efluente liquido atual ndo conseguirad proporcionar um tratamento adequado a fim de
atender as exigéncias legais de langcamento.

No novo sistema dimensionado, conforme descrito no projeto, existirdo duas linhas
distintas de tratamento, sendo:

e Para os residuos sodlidos existentes no efluente bruto, onde serdo removidos e
separados por etapas fisicas e assim tratados.

e Para as aguas residuarias, ja com os sélidos removidos.

E importante a remocdo dos solidos existentes logo no inicio do tratamento devido aos
problemas que estes acarretam para as etapas seguintes, como entupimento de bombas
e tubulacdes, perda de retencdo hidraulica, geracdo de processo anaerébio devido
geracao de sedimentos e conseqiientemente maus odores.

3.2.5.1. Sistema para Tratamento de Aguas Residuéarias

Para tratamento das aguas residuarias estdo previstas algumas etapas, a seguir
discriminadas:

e avaliacdo do sistema existente;

¢ ampliacdo da caixa de recepcédo das aguas residuarias;

e substituicdo das peneiras estaticas existentes;

e construcdo de quatro flotadores para remocéo de dleos e graxas;
¢ desativacdo das trés lagoas anaero6bias;

e construcdo de dois biodigestores anaerdbios;

o reforma e ampliacdo de duas das lagoas existentes.

3.2.5.2. Sistema para Manejo dos Residuos Sélidos

Conforme informacgdes do frigorifico, a remocdo ocorrerd via peneiras, onde o residuo
solido gerado sera encaminhado para um tratamento posterior.

Este tratamento consiste na compostagem aerdbia do material organico removido,
estabilizando tal material para futura comercializacdo. O processo aerébio, quando
adequadamente operado, reduz/evita o problema com odores desagradaveis.

Esta atividade serd efetuada no patio de compostagem, que sofrera alteracdes conforme
a necessidade, como a preparacao do terreno, obtencdo de equipamentos para a coleta,
transporte e manejo dos solidos e leiras, assim como na estocagem do produto final
obtido (Anexo 3.3 — modelo de projeto de compostagem)
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Um melhor detalhamento do sistema para o tratamento das aguas residudrias é
apresentado a seguir.

e Ampliacdo da caixa de recepcdo das aguas residuarias:

A caixa de recepcao da aguas residuarias, também chamada de tanque de equalizacéo,
sera ampliada para uma capacidade de armazenamento de 80 m?>.

Esta etapa possui a funcdo de evitar variacdes nas etapas seguintes, quanto vazdo e
choque de carga.

e Substituicdo das peneiras existentes:

As peneiras existentes serdo substituidas por peneira construida em Ac¢o Inoxidavel, com
largura atil de 3.610 mm.

Esta etapa possui a funcdo de remover os sdlidos existentes, facilitando a estabilizacdo
da matéria organica pelos processos bioldgicos posteriores, assim como evitar problemas
de entupimentos de bombas e tubulagfes existentes.

Os so6lidos removidos sofrerdao um tratamento de compostagem aerébia.

e Construcdo de quatro flotadores para remocéo de 6leos e graxas:

Serao construidos quatro flotadores para remoc¢éo de Oleos e graxas e de particulas finas
que eventualmente passarem pelas peneiras estaticas.

Cada flotador tera volume de 150 m?, e sera operado com recirculacédo de efluente igual
a 20% (8 m*/h, uma vez que o fluxo horario em cada flotador é de 40 m3/h).

O efluente recirculado tera injecéo de ar pressurizado a 2 kgf/cm?, o qual ao liberar micro
bolhas no interior dos tanques ir4 favorecer a flotacdo de Oleos e graxas, além das
particulas finas remanescentes da peneira.

e Construcao de dois biodigestores anaerdbios:

Em substituicdo as trés primeiras lagoas, citadas anteriormente, serdo construidos dois
biodigestores anaerébios, cada um com capacidade para 7.000 m?®.

Os biodigestores seréo desenvolvidos em parceria com a SANSUY — indulstria de Plasticos
S.A e sdo confeccionados em PVC flexivel. Cada biodigestor tera trés segmentos
diferenciados em seu interior. Na parte anterior, que € mais profunda, ocorrera a entrada
das aguas residuéarias no compartimento central, o qual se destina a contencdo do lodo e
permitira fluxo ascendente.

O compartimento central tem volume igual a 800 m? e, considerando-se o fluxo de 147,2
m3/h (2.944 m3/dia), dividido em 2 biodigestores (73,6 m®/h para cada biodigestor),
obtém-se tempo de retencado hidraulica de 13 horas somente no compartimento central.

Ao sair dos compartimentos anteriores, com maior profundidade, a agua seguira fluxo
horizontal no compartimento posterior, o qual se destina a estabilizacdo, permitindo a
saida do sistema para complementacdo do tratamento em aguas das lagoas existentes e
que serdo ampliadas. Sem a consideracdo do volume do compartimento central, cada
biodigestor possui volume de 6.200 m®, permitindo tempo de retencdo hidraulica de 101
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horas. Portanto, com um volume total de 7.000 m3, cada biodigestor permitira tempo de
retencao hidraulica de 105 horas.

Destacam-se algumas vantagens que se conseguira com a instalacao dos biodigestores:
— eficiéncia de remocao de organicos devera ser superior a 75%;

7

— reducdo de moscas, pois o sistema é fechado e reduz significativamente a
geracado de odores;

— reducdo na emissdo de metano para a atmosfera, uma vez que o biogas gerado
devera ser queimado. Ressalta-se que as lagoas emitem, além do CO,, o metano
que tem maior efeito em aquecimento global que o CO,, comparativamente;

— possibilidade de uso do biogas com agregacdo de vapor econémico.

o Ampliacédo e reforma das duas lagoas restantes:

Das lagoas existentes atualmente, as de numero 1, 2 e 3 serdo substituidas por dois
biodigestores anaerébios com 7.000 m*® cada um, conforme explicacdo acima.

As Lagoas 4 e 5 serdo reformadas e ampliadas para uma capacidade de 12.500 m® e
14.020 m?, respectivamente.

3.2.5.3. Resultados esperados com o sistema em regime estavel de
funcionamento

Com as modificacdes previstas no sistema industrial, espera-se, conforme resultados
tipicos de andlise dos efluentes coletados em outras unidades da empresa, e vazao
média de 160 m%/h DQO de 2.686 mgO,/I DBO de 834 mgO,/| e turno de trabalho de 20
horas.

A) Sistema de Tratamento

Peneiras Estaticas:

DBO de entrada nas peneiras (mgO,/l) 834
DBO de saida das peneiras (mgO,/I) 737
Eficiéncia de remoc¢ao organica (%) 11,63
Reducdo de volume nas peneiras (ml/l) 80
Reducéo total no volume diario de agua residuaria (I) 256.000
Carga Organica saida das peneiras (kg DBO/dia) 2.170

As peneiras deverdo remover os sélidos antes da entrada das aguas residuarias nos
tanques de flotagéo.

Flotadores:
Vazé&o Diaria (m®) 2.944
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Horas de Producéo (h) 20
Vazao Horéaria (m3/h) 147,2
Oleos e Graxas de entrada dos tanques (mg/l) 202
Oleos e Graxas de saida dos tanques (mg/l) 30
DBO de entrada dos tanques (mgO,/l) 737

Flotadores (continuagao):

DBO de saida dos tanques (mgO,/L) 627

Carga Orgénica de saida dos tanques (kg DBO/dia) 1.846
Eficiéncia de remoc¢ao orgéanica (%) 14,93
Eficiéncia de remocédo de 6leos e graxas (%) 85,15

O projeto prevé a construcdo de quatro flotadores, cada um com volume de 150 m3. Os
flotadores deverdo remover 6leos e graxas antes da entrada das aguas residuarias nos
biodigestores.

Um programa de atendimento emergencial e de manutencdo deve ser elaborado, de
modo a se reduzir problemas de funcionamento dos flotadores e reduzir tempos de
parada dos equipamentos, uma vez que a reducdo da eficiéncia deste conjunto durante
periodos de eventual manutencdo, podera sobrecarregar as etapas seguintes.

Biodigestores Anaerodbios:

Vazé&o Diaria (m®/dia) 2.944
Horas de Carga (h) 20
Vazado Horaria (m3/h) 147
DBO de entrada nos biodigestores (mgO,/I) 627
Carga Organica de entrada nos biodigestores (kg DBO/dia) 1.846
DBO esperada na saida dos biodigestores (mgO,/I) 157
Carga Organica de saida dos biodigestores (kg DBO/dia) 462
Eficiéncia de remocé&o orgéanica (%0) 74,96
Oleos e Graxas de entrada dos biodigestores (mg/l) 30
Oleos e Graxas de saida dos biodigestores (mg/l) 15
Eficiéncia de remocé&o de 6leos e graxas (%6) 50,00

As lagoas existentes serdo limpas e ampliadas, esperando-se reducdes de carga organica
superiores as que vém sendo obtidas até o momento, ou seja, da ordem de 85% de
eficiéncia de remocédo de carga organica.
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Lagoa de Estabilizacédo 1:

Vazé&o Diaria (m®/dia)

Horas de Carga (h)

Vaz&o Horaria (m3/h)

DBO de entrada na primeira lagoa (mgO,/I)

Carga Orgénica de entrada na primeira lagoa (kg DBO/dia)
Taxa de aplicagao superficial (kg DBO/ha.d)

DBO esperada na saida da primeira lagoa (mgO,/I)
Carga Orgéanica de saida da primeira lagoa (kg DBO/dia)
Eficiéncia de remoc¢ao orgéanica (%)

Volume da primeira lagoa (m?)

Profundidade (m)

Largura maior (m)

Largura menor (m)

Comprimento maior (m)

Comprimento menor (m)

Tempo de detencgéo (dias)

Area (m?)

Lagoa de Estabilizacao 2:
DBO de entrada na segunda lagoa (mgO./l)

Carga Orgénica de entrada na segunda lagoa (kg DBO/dia)
Taxa de aplicacao superficial (kg DBO/ha.dia)

DBO esperada na saida da segunda lagoa (mgO,/I)
Carga Organica de saida da segunda lagoa (kg DBO/dia)
Eficiéncia de remocédo orgéanica (%0)

Volume da segunda lagoa (m®)

Profundidade (m)

Largura maior (m)

Largura menor (m)

Comprimento maior (m)

Comprimento menor (m)

Tempo de detencéo (dias)

Area (m?)

ARCADIS Tetraplan

2.944
20
147
157
462
878
94
277
40,13
10.189
2,05
59,10
55,00
89,10
85,00
3,46
5.265,81

94
277
473

47

138,36
50,00
11.358
2,05
59,10
55,00
99,10
95,00
3,86
5.856

2
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A seguir, dados relativos ao conjunto das lagoas de estabilizacdo (Lagoa 01 + Lagoa 02):

Tempo total de detencédo (dias) 7,3
Eficiéncia de remocao orgéanica (%) 70,06
Taxa de aplicacao superficial (kg DBO/ha.d) 416

Os despejos de frigorificos possuem em geral altos valores de DBO, sodlidos em
suspensao, oO6leos e graxas. Conforme o0 conjunto de processos internos, como
recuperacdo do sangue, das gorduras e do conteddo das pancas, podem reduzir
substancialmente as cargas poluidoras.

A DBO do efluente bruto utilizada no projeto futuro foi de 834 mg/l; a literatura referente
indica que este valor pode variar de 800 a 32.000 mg/l, conforme as caracteristicas do
frigorifico, o que, portanto sugere que sejam feitas amostragens para esta unidade do
frigorifico.

A geracdo de efluentes estimada ap6s ampliacdo é de 3.200 m®/dia. Para 1.600 cabecas
por dia, significa 2.000 litros/cabeca. A literatura informa valores da mesma ordem de
grandeza.

A concepcdao do futuro sistema apresenta avancos importantes, destacando a
substituicdo das lagoas anaerébias por um sistema de biodigestores. Os biodigestores
possibilitam drenagem e queima dos gases gerados no processo de digestao anaerdbia, o
que representam reducdo da emissdo de odores e de gas metano, portanto menor
impacto de incbmodo com relagdo ao odor e menor potencial de emissdo de gases de
efeito estufa.

A instalacédo de flotadores também apresenta vantagens, especialmente no que se refere
a reducdo de 6leos e graxas e de sélidos finos, contribuindo para melhor operacdo dos
digestores anaerdbios e das lagoas.

O conjunto de lagoas foi projetado para operacdo com taxa de aplicacdo de 416 kg
DBO/ha.d. A literatura prop6e valores variando entre 200 e 350 kg DBO/ha.d, para
regibes de clima quente. Neste sentido, a aplicacdo de maiores cargas organicas no
sistema, representa necessidade de operacdo mais cuidadosa, principalmente
considerando a deposicao de material no fundo da lagoa e capacidade de atendimento a
eficiéncia de projeto (neste caso 70% para carga organica).
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Tabela 3. 3 - Cronograma de ampliacdo do sistema de tratamento de efluentes

2005 2006

ATIVIDADE

Ampliacdo do Tanque de Recepcao
Reforma e ampliagdo da Lagoa 3 (futura lagoa 1)

Reforma e ampliacdo da lagoa 4 (futura lagoa 2)
Construcéo e inicio de operacao dos flotadores
Construcéo do Biodigestor n° 1

Fase de Partida do Biodigestor n°© 1

Construcéo do Biodigestor n°® 2

Fase de Partida do Biodigestor n® 2
Construcdo do Patio de Compostagem

Inicio de Operacgéo do Patio de Compostagem

Treinamento de Pessoal Para Operacao dos
Sistemas

Monitoramento dos Sistemas — Analises
Quinzenais

Revisao Gerencial dos Sistemas



ARCADIS Tetraplan @

3.2.6. PLANOS DE EXPANSAO

Tendo em vista o0s indmeros aspectos que caracterizam o empreendimento e as
alteracdes que deverédo ser efetivadas, optou-se em descrevé-lo, considerando a situacédo
atual e futura, de forma comparativa e concisa, disposta em um quadro apresentado a
sequir.

Na descricdo da situacéo futura, o empreendedor dispds dados e informacfes, tendo por
base o padrao usual de funcionamento verificavel em outras unidades do Grupo Bertin, a
exemplo da planta de Mozarlandia/GO. Assim, essa planta representa um “benchmark”
para se entender a configuracao futura do frigorifico.

O Plano de Expansdo do Grupo Bertin para a planta de Maraba, objeto da presente
avaliacdo, consiste no aumento do patamar de abate, evoluindo gradativamente de 800
cabecas/dia para 1.600 cabecas/dia.

Em termos de emprego formais atualmente sdo absorvidos 1.023 funcionarios, sendo
920 ativos e 103 estdo afastados por motivos diversos. Prevé-se na ampliagdo totalizar
1.200 empregos diretos, significando 177 novos empregos.

Essa planta é importante na estratégia de verticalizacdo adotada pelo Grupo Bertin, que
cada vez mais explora todas as frentes de producdo. O projeto do Grupo Bertin prevé a
construcao de trés fabricas-modelo de calcados no Estado do Para, em parceria com o
Sebrae. O objetivo &, cada vez mais, avancar na consolidacdo de arranjos produtivos
locais - APL, promovendo a formacao de mao-de-obra qualificada e especializada para a
industria calcadista do Estado.

Esse projeto permite que 0s couros crus provenientes de animais abatidos em Maraba
sejam destinados a producdo de couros semi-acabados. Os couros também deverao ser
encaminhados a fabrica de equipamentos de protecdo individual que o Grupo Bertin
possui ha cidade paraense de Castanhal.

3.2.6.1. Expansao da Estrutura Fisica do Frigorifico

Visando o aumento do processo produtivo da Bertin, onde havera a duplicacdo da
capacidade de abate, a estrutura fisica do frigorifico devera sofrer alteracdes a fim de
suportar as futuras necessidades de espaco fisico para o desenvolvimento de seus
produtos, assim como a instalagcdo de novas maquinas e equipamentos.

A ampliacdo estrutural ndo segue uma relacdo diretamente proporcional & capacidade
produtiva, ou seja, ndo havera a duplicacdo em &rea, somente serdo efetuadas
adaptacoes.

A area atualmente construida é de 13.302,00 m?. A expansdo projetada sera de 3.570,00
m?, totalizando futuros 16.872,00 m?. Nos Anexos 3.4, 3.5 e 3.6, encontram-se
respectivas plantas fornecidas pelo departamento de engenharia do Grupo Bertin,
apresentando a estrutura fisica atual, a reforma e ampliacdo futura, além da disposicdo
das maquinas e equipamentos a serem instalados.

As atividades decorrentes da ampliacdo terdo uma participacdo estimada de 177
funcionérios, cujos serdo contratados, consistindo um novo efetivo. Esta futura
contratacdo tem por objetivo absorver a mdo de obra vinda da comunidade local, sendo
assim uma contribuicdo de carater positivo perante a demanda de mao de obra
capacitada, geracdo de oportunidades de negécios, pagamento de fornecedores e
recolhimento de tributos.

Para minimizar eventuais impactos negativos com a implantacdo da expansao,
abrangendo o aspecto da geracdo de residuos sélidos, enquadrados como classe Il — Nao
perigosos, conforme norma técnica ABNT — NBR 10.004/04, o frigorifico de Maraba
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devera seguir as recomendacdes e exigéncias de nivel federal existentes na resolucédo
CONAMA 307/02, cuja estabelece os critérios de gerenciamento dos residuos da
construcéo civil.
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Esta resolucdo promove a reciclagem, reutilizacdo e/ou o beneficiamento dos residuos,
evitando sua destinacdo em aterros especificos para este fim. A Bertin ird promover a
segregacdo do residuo passivel de reciclagem, tais como metal, papel, papeldo, vidro,
madeira, vendendo os mesmos a terceiros.

Quanto ao aspecto da geracado de efluente sanitario oriundo do novo efetivo operacional
temporario, considera-se desprezivel sua relevancia devido a Bertin comportar esta
contribuicdo adicional junto ao seu sistema de tratamento biolégico existente.

O mesmo conceito serve para geracdo de sdlidos particulados provenientes do trafego de
veiculos e maquinas, utilizados durante a ampliacdo, e assim carreados de acordo com a
dispersdao atmosférica local. Este aspecto é considerado negativo, probabilidade certa,
curto prazo, localizado, intensificador e de duracdo temporaria, média magnitude, sendo
assim avaliado como um impacto de média relevancia.

O quadro abaixo apresenta alguns dados e informacbes importantes sobre a
caracterizacdo do Empreendimento em relacdo a situacdo atual (como o Frigorifico vem
atuando) e como se dard a expansdo prevista a curto, médio e longo prazo, via um
modelo de cadeia produtiva.

Tabela 3. 4 - Quadro comparativo entre a condicao atual e futura

SITUACAO ATUAL SITUACAO COM A EXPANSAO

CAPACIDADE

Capacidade de abate (cabecas /dia)

800 1.600

MAO DE OBRA

Formal

1.023 funcionarios: 920 ativos e 103 afastados 1.200 funcionarios
Terceirizados — nada consta

Turnos e Horéarios de Trabalho

Turnos de 7,20h, sendo 2 a 3 turnos conforme
departamento

Salarios médios a precos correntes
Piso: R$ 314,00; Salario médio: R$ 477,70

Problemas sindicais

Nada consta

Turnos de 7,20h, sendo 2 a 3 turnos conforme
departamento

Serdo compativeis com os prec¢os praticados.
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UTILIDADE PUBLICA

Consumo de agua (m®)

72 m/h 130 m®/h (sistema de racionamento)

Geracao de Efluentes Liquidos Industriais m*(total) (Estimando-se m®/cabeca de gado)
1.800 m®/dia (turno de 24h) 3.200 m*/dia — Turno 20h

Consumo de Energia (Kw)
860 KW/més 1.200 KW/més

Fornecimento de energia (concessionario ou préprio)

Concessionaria — Rede Celpa Concessionaria — Rede Celpa

TRANSPORTES - utilizados para devidas destinagcbes (veiculos, capacidades,
periodicidade, se existe a utilizacdo de MTR - Manifesto de Transporte

de Residuos).

-Carreta de gado: 53 Carreta de gado: 137
a) 7 caminhfes de 2 eixos (para 27 bois) a) 64 (para 25 bois) ou
b) 46 caminhdes de 1 eixo (22 bois) b) 73 (22 bois)

Cacamba para transporte de residuo: 01 Cagamba para transporte de residuo: 02
Caminhdo para transporte de couro: 06 Caminhdo para transporte de couro: 12
Onibus para transporte de funcionarios: 06 Onibus para transporte de funcionarios: 09
Carreta para transporte de carne: 05 Carreta para transporte de carne: 12

OBS: eles estdo mudando de 22 para 25 bois a
capacidade da carreta

73



